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Teil I: Stoffgebiete der Mittelstufe Schnittwinkel zweier Geraden
m, —m
inomi tang =|—2—2-
Binomische Formeln ¢ 1+ m
(a+by=a+ 2ar b (a+by=d+ 38 b 3ab+ t
(a-by =& - 2ab b (a-by=a -34 b 3ab -1 Parabelgleichung
(a+b)qa-b)=a- b &-b'=(a-bP@+ ab b f(x) =ax2+bx +c (allgemeine Form)
f(x) =alx—x)?+V, (Scheitelform)
Absolutbetrag f(x) = aldlx— x )Ox- x,) (Linearfaktorform)
|x|—{ x furx= 0
-x furx<0 Logarithmen
log, (uv) = log, (U)+ log,( v log,, (%) = log, (u) - log, (Y
Lésungsformel fir die quadratische Gleichung akX+bx + ¢ = 0 log (a)
-b++/b* - 4ac log, (uz) = ZDogJ( u) log, (a) = o . (C)
1/2 e — gb
2a
Rechtwinkliges Dreieck
b
. 2 —
Potenzen und Wurzeln PYthagoras. a2+ b=c
2P = 1 d= a Hohensatz: h=pq A G
. n , Kathetensatz: a*=cp; = cc q
a =+a an = Ya ar== (ax) =g < ¢
X X X SIHGZE COS}ZE' talﬂ(: SII’IO( :_a
a g = & a—z=ax’Z a‘db =(ap” %=(§] c’ c’ com b
a

JaWa=: Jaa/b=vak L\E

Geradengleichung
f(X) = mx + t;

Punkt-Steigungsform: f (x) =m{x —x,) +y,

Allgemeines Dreieck

Sinussatz: a:b:c=sim :siB :siy

Kosinussatz: a*=b’*+ - 2bdlcos
b’ =a’+ ¢ - 2adlcds
¢ =a’+ ¥ 2alilcog
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Sinus und Kosinus Teil Il Analysis
(sing)y* + (cosp f = 1 Grenzwerte
sn(-¢)=-sinb 20s0) = cos lim X—Xr:o ; jim "X =0, lim(x"Mx)=0  (jeweils r>0)
sin( 90 -¢) = co® cos( 90-¢) = sirp xore @ xore X x-0
sin2p = 2sinp cos cos2 = (co$ § —(sip 3 Definition der Ableitung
. 1 , 1 _
(sind? =2 cop | (cos? P =20+ cop Ableitung: f(xp) = lim (0= a)

sin@ +f) = sina cof+ coa sify

Flachengeometrie

Allgemeines DreieckA =%g h

2
Gleichseitiges DreieckA 2%\/5; h = 2_21\/*3

Raumgeometrie

Prisma:

Pyramide:

gerader Kreiszylinder:
gerader Kreiskegel:

Kugel:

cos@ +B)= com coB— sia sk

Trapez:A =i2Ch

Kreis: U =2rm; A =r?mt

V =Gh

=sGh

V =r?rth; M =2rTth
V =3r’rh; M =rmm

V=i, O=4r’n

X = Xo X _XO
falls der Grenzwert existiert und endlich ist.

_df(x) _dy.  ds(t)_:

Schreibweisen: flix) =y - =s(t
)=y dx dx dt ®

Ableitung der Grundfunktionen

r

(x") =r x* (ir)’ =— (ey=¢ (Inx)’ -1
X X

Xr+1

(sinx) = cosx (cosx) = - sinx
(arcsinx) = 1 (arccosx = - ! (arctan x) = 1

1-x2 V1-x2 1+x2
Ableitungsregeln
Summenregel: f(x) =u(x)+v(x) = f'(x) =u’(x)+V'(x)
Faktorregel: f(x) =ci(x) = f/(x) =c’ (x)
Produktregel: fX)=uxX)(x) = f'(x)=u’"(xX)(x)+u(x)/ (x)

~ul)

Quotientenregel:  f(x) = = f/(x) = u’ () ¥(x) ~ u (X)) (x)

v(X) [v(x)]?
f(x) =u(v(x))

Kettenregel: = f/(x) =u’ (v(x)) ¥ (x)
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L Hospitalsche Regeln

Gilt z(a) = n(a) = 0 und existiefim w sogit lim 2% = i/ (x)
X=an (x) Xx=an(x) x-an' (x
Gilt |z(x) |- © und [n(x)} o firx und existiertlim Zl/ (X),
a9
so gilt lim A = i/_(x)
X- a n(x) X- an (X)

Beide Regeln gelten in &hnlicher Weise auch|i1jr_> oo (anstelle vonx — a)

Anwendungen der Differenzialrechnung

Gleichung der Tangente im Punkt ®,( f(x,) ): y=f'(x,) x —x,) +f(x )
Monotoniekriterium:

f/(x) <0 im Intervall | = f fallt streng monoton in I.

f/(x) >0 im Intervall | = f steigt streng monoton in I.

Art von Extremwerten (mithilfe der zweiten Ableiiy):
f/(x,) =0 und f"(x,)>0 = fhatan der Stellg, ein relatives Minimum.
f'(x,) =0 und f"(x,)<0 = f hat an der Stelle, ein relatives Maximum.

Graphenkrimmung:
f’(x) <0 imIntervall | = G, istin | rechtsgekrimmt.
f’(x) >0 imIntervall | = G, istin I linksgekrimmt.

Wendepunkt:
Ist ”(x,) =0 und wechself” an der Stellex, das Vorzeichen,
so hatG, an der Stellex, einen Wendepunkt.

Terrassenpunkt;
Ist f'(x,) =0 undf”(x,) =0 und wechself” an der Stellex, das Vorzeichen,
so hatG, an der Stellex, einen Terrassenpunkt.

Newtonsche lterationsformel

zur ndherungsweisen Berechnung von Nullstellgp;, = x,, —

Symmetrie bezuglich des Koordinatensystems

f(-x) = f(x) furallexOD < G, istachsensymmetrisch zur y-Achse
(f heil3t danrgerade Funktion)

f(-x) =—f(x) furallexOD < G, ist punktsymmetrisch zum Ursprung
(f heil3t danmingerade Funktion)

Hauptsatz der Differenzial- und Integralrechnung

1) Istfeine in [a; b] stetige Funktion, so ist

« die IntegralfunktionF, : X J'f(t)dt differenzierbar

« und F, ist eine Stammfunktion von f, d.hE/ (x) = f(x) .
b
2) Ist F eine Stammfunktion von f, so gIIf(x)dx = F(b)-F(a) = [ F(x]2.

Partielle Integration

Tu(x)ﬂ/ (x) dx =[ u(x)ov(x) 2 —T v(x)dd (x) dx

Integration durch Substitution

g'(b)
[ flo@)y ( dt mit x=g(t

b
j f(x) dx =
a gl(a)
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Uneigentliche Integrale

of]‘(x)dx i = Li[rljlf(x)dx

Volumen eines Rotationskérpers bei Rotation um dig-Achse

V= nmf(f(x))zdx

Wichtige unbestimmte Integrale

r+l

X
+C (rz-1
G tC #-D)

J'x'dx= j%dx=|n|x|+c

Isinxdxz—cosxl- C Jcosxdx: sinx+ C

J'exdx=é+C J'Inxdx=—x+xlnx+C

J']:((—:))dlen|f(x)|+c

J'f(ax+ b) dx=§ F(ax+ b} C, wobei F Stammfunktion von f ist.

jf '(x) @ ®dx=d® + C

I L dx=tanx+ C j _1 >dx=-cotx+ C

(cosx} (sinx)

I%dx =iln ar j+C j%dx =—1arctan§+ C
a - X 2a |a— a” +x a a

j ! dx=arcsin§+c j ! dx=|n‘x+\/xzia2

va® - x? Jx*xa’
2
J.\/a2 —xdx=2Ja& - ¥ +% arcsim + ( (Kreisintegral)
a

2

J'\/a2 + xzdx=§\/ a+ x2+a—22 In(x+~+ &+ X ¥ C

+C

Teil 1ll: Wahrscheinlichkeitsrechnung

Gesetze der Mengenalgebra: A = Q\A; AOA=Q, AnA={};
A=A: A\B=AnB

Gesetze von De Morgan: AnB=AOB; AOB=AnB

Unvereinbarkeit: AnB={}

Ereigniswahrscheinlichkeiten: P{ })=0; PQ )=1; P(A)=1 P(

Satz von Sylvester:

Bedingte Wahrscheinlichkeit: P, (B) =

P(AOB) =P(A) +P(B)- P(An B

_P(AnB)
P(A)

Unabhangigkeit von zwei Ereignissen®, (B) = P( B)

Fakultat:

Binomialkoeffizient:

oder auch®(An B) = P( A)[P( B)

n!'=nd(n- 100 20 ..02
Anzahl der Méglichkeiten, n unterscheidbare Eleraéntei-
ner Reihe anzuordnen.

ny_ nl _nn-0)0.0n k+)
k) kign-k)! k!

Anzahl der Méglichkeiten, aus einer Menge mit ariénten
Teilmengen mit k Elementen zu bilden.

Laplace-Experiment: Alle Elementarereignisse des zugehdérigen Ergelunises

sind gleich wahrscheinlich.

- : _ Al
Es gilt dann: P(A) = —
1|
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ZufallsgréB3en — Erwartungswert, Varianz, Standardalweichung

Die ZufallsgréRe X nehme die Werie, X,, ... , X, jeweils mit den Normalverteilung
Wahrscheinlichkeiterp,, p,, ..., p, an. Dann gilt: 1 x-uY
n i on- __ 1
Dichtefunktion: f(x) =
* Erwartungswert: p=E(X)=>"x [p =x [+ %, + ...+ x O, ov2m
i=1

* Varianz: Var(X):Zn:(Xi—H)ZW)

i=1
(x4 =) o+ (%, =H) [P, + .+ (%, =) O,
Verschiebungsregel Var(X) = E(Xz) -u?

1 4
5 \/E[ D_J;e dt

Verteilungsfunktion:  F(x) =

Sandardisierung:

N
Dichtefunktion: ¢(u):—1 (&2
« Standardabweichung: o = /Var(X) e
Binomialverteilung Verteilungsfunktion:  ®(u) = ﬁ Dj e 2 dt

Die Zufallsgréf3e X beschreibe die Anzahl der Treiifeeiner Bernoullikette der

Lange n mit Trefferwahrscheinlichkeit p. Es gilt: d(-u) =1-d(u)
Dann heif3t die zugehdrige Wahrscheinlichkeitsvieng ,Binomialverteilung”.

X heil3t binomialverteilt, genauer B(n; p)-verteilt.

Approximation der Binomialverteilung durch die Normalverteilung

Ist die Zufallsgréf3e X binomialverteilt nach B(n); po gilt: (brauchbar ftim @Eﬂ - p) > 9)

P(X=k)=B(n; p; K = []Eﬁ[@l " furk=0,1,.

T ! k—p N _ —
mit ErwartungswertE(X) = n[p und VarianzVar(X) = np{1- p B(n:p:k) = Eﬁp( p j mit pt=nLp und ¢ =/nCpLl- p)
1
X—d+=
Hypothesentest Fx) = o — 2

Beim Testen der Nullhypotheseg hn Signifikanztest konnen zwei Fehler auftreten: o

Fehler 1. Art: Hy wird abgelehnt, obwohl sie wabhr ist.
Fehler 2. Art: Hy wird angenommen, obwohl sie falsch ist.

Als ,Signifikanzniveau” o des Tests bezeichnet man die groRtmogliche nandptiler-
te Wahrscheinlichkeit des Fehlers 1. Art.
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Teil IV: Lineare Algebra und Analytische Geometrie
Multiplikation einer Matrix mit einem Vektor

a, &, & Vi a;,lvt ajlvt ally

8y &, a| U v = gy glly gl

8 8 gy V3 a vt aflvt allv

a) (b
Skalarprodukt im IR3 a0 b= alo| b|=ab+r ab+ al
3

b,

Eigenschaften und Anwendungen des Skalarprodukts
« zueinander senkrechte Vektoren: aldb = @ b=(

* Betrag eines Vektors:|a|=v & 8

 Einheitsvektor: a =

ml|ml

*  Winkel zwischen zwei Vektorercosd :l_‘"‘;‘i mit 0" <¢$ <180

al0b

(ab-ab
Vektorprodukt im IR 3 ax b= ah-ah

ab,-ah
Eigenschaften und Anwendungen des Vektorproduktes
« axDb steht senkrecht aiund b
« |axbl= [a[[bl sip mit 0 <¢ <180
* Flacheninhalt F des Dreiecks ABE:= 1 |ﬁ3><A—C [

* \olumen V der dreiseitigen Pyramide ABCW: = ¢

EO(EXE)‘

Lineare Unabhangigkeit

Drei Vektorena, b und & IR3 sind genau dann linear unabhangig,
wenn die Gleichung\a+ub+v c= Cnur mitA = =v = 0 lésbar ist.

Alternativ gilt: a,b und ¢ linear unabhangig ao(aaxab) 7c

Gerade im IR3
¢ Punkt-Richtungsform: g: x=a+Au

o Zwei-Punkte-Form g: X=a+\ Hﬁtk a )

Ebene im IR3
Parameterformen
¢ Punkt-Richtungsform: E: X=a+A |j.l+p.flv

e Drei-Punkte-Form: E: x=a+\ E(IIF a Hu D(c— %a)
Parameterfreie Formen
» Koordinatenform: E: ax+ bx,+ cx+ d= (
e Achsenabschnittsform: E: X—+X—t2+§ =1
s u

Festlegung durch die Achsenschnittpunkte
S(s| 0] 0), T(O] t| 0) und U(O| O] u)

¢ Normalenform: E: no (3<f 21) =C




